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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA

WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Przebudowa przepustu pod drogg gminng w Makowicach (dziatka nr 376).

1.2. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(WWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej.

Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogéow typowych konstrukcji nawierzchni
drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 wystepujacg w Dokumentacji Projektowej
warstwe mrozoochronng i/lub warstwe odsaczajaca nalezy zaklasyfikowaé do dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podioza. Warstwe odsaczajacg (w przypadkach okreslonych w pkt 8.15
KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014) moze petni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podtoza.

Opisana w niniejszym WWiORB warstwa odsaczajgca dotyczy warstwy
mrozoochronnej petnigcej funkcje warstwy odsgczajqcej.

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza
gruntowego nawierzchni przedstawiajg rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS
2014.

Poziom niwelety robdét ziemnych (tj. poziom podtoza gruntowego nawierzchni)
pokrywa sie ze spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB).

1.3.1. Nazwy i kody Nazwy i kody robét objetych wspoélnym stownikiem zamoéwiern CPV
1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Przebudowa przepustu pod drogg gminng w Makowicach (dziatka nr 376).

1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego
podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegoblnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skifada¢ sie z podbudowy =zasadniczej i podbudowy

pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacq prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca
warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w rozfozeniu naprezen od kot pojazdow oraz
ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym, ktéry moze byc¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni
oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych, skfadajagca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podfoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu
i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego
lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie
do spodu nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna
albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy
odsaczajacej muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub
z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.
Kruszarka - maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia
do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrdznic
kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne -
na gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace
korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,
spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia.

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkag
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego

materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie,
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Deklaracja Wilasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wiasciwosci
uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
Material antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat
z recyklingu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB DM 00.00.00

"Wymagania Ogdélne".

2. MATERIALY
2.1. 0goélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej/odsgaczajacej

Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7

1 | Mieszanki niezwigzane stosuje sie

Mieszanki zwigzane stosuje sie ) o
2 | spoiwami hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje sig

Grunty stabilizowane stosuje sie ) o
3 | spoiwami hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje sig

stosuje sie

4 Grunty stabilizowane (nie dotyczy nie stosuje sie

wapnem warstwy

odsgczajacej)

5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty
stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogq zawiera¢ w swoim sktadzie
materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

e WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis

i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,

e WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia

formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.
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2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy

przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwosé

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Odniesienie do
tablicy
w PN-EN
13242

KR1-7

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN
9331, kategoria nie nizsza
niz

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tablica 2

4.3.2

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN
9331

GTcNR

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg
PNEN 933-1

GTeNR,
GTaNR

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FInr

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInr

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz

CNR

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytow wg PN-
EN

933-1

a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:

LANR

Tablica 9
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Odpornos¢ na sScieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- MpeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
5.4 Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdziat 7, 8 WemNR )
' albo 9 (zaleznosci od WA242%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN ASnRr Tablica 13
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki SNR Tablica 14
wg PN-EN 1744-1
Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN- .
6.4.2.1 EN 1744-1, rozdziat Vs Tablica 16
19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym )
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do -
wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLADeklarowana -
EN 1097-2
- skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodpornos¢ na frakcji | skaty osadovilg E/Deklarowana (nie wiecej niz
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 0) . . Tablica 20
1367-1 - kruszywa z recyklingu Fpekiarowana (Nie
wiecej niz 10 %) ( Fpekiarowana Nie wigcej niz 25
0/0***)
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
zat.C. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
podrozd |Istotne cechy odpadowych _
ziat srodowiskowe nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
C.3.4 niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych
przepisow

*) kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
**x) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetniac
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane
Specyfikacje, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac

zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej/odsgczajqcej

Warstwa
Lp. Wiasciwoséci mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. |Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
5 Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub CNR
" famanych, badanie wg PN-EN 933-5:
3 Zawartos$¢ nadziarna badanie wg oc
PN-EN 933-1: 90
Wymagania wobec uziarnienia badanie Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys
4 |wg PN-EN 933-1: 2-8 (odniesienie do tablicy 5i 6 w PN-EN
13285)
Maksymalna w typowych F1
zawartosc pytow, zastosowaniach UF15
> |padanie wg PN- dy pefni role warstw
EN 933-1: gy petn! ro’e Y UFe
odsqczajacej
6 Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie LA
" wg PN-EN 1097-2 NR
Wskaznik piaskowy mieszanki po
7 SE4*), badanie wg pieciokrotnym
" | PN-EN 933-8, co zageszczeniu metodq 35
najmniej Proctora wg PN-EN
13286-2
Mrozoodpornosé¢, badanie w L
8. PN-EN 1567-1 g FDek|arowana (I’lle WIQCE_] niz 10 0/0)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 35
" | badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej % 25
10 Wspétczynnik filtracji gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s,
" | k10** odsaczajacej (8 m/dobe)
11. | Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.
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Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie
z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego
alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw

empirycznych.

2.2.2. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej
powinny spetnia¢é wymagania krajowe, przenoszace =zapisy norm z zakresu od
PN-EN 142271 do PN-EN 14227-5, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010
Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:
e cement wg PN-EN 197-1,
e zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,
e popioty lotne wg PN-EN 14227-4,
e spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy
mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac

zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna

Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR4

1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN Ci,512, < 4,0 MPa
14227-1

5 | m i i . ONLEN 142272 | TYP AL A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
. ieszanki zwigzane zuzlem wg Typ B4: Cy.s/2

Mieszanki zwigzane popiotem Typ 1, 2i5: Ci52, <4,0MPa; Typ
3 lotnym 4: R. = 0,5 MPa
" | wg PN-EN 14227-3 i PN-EN
14227-4
Mieszanki zwigzane spoiwem Typ 1i2: Ci52,< 4,0 MPa; Typ
4. | drogowym 4: Rc = 0,5 MPa

wg PN-EN 14227-5
Uwaga: Oznaczenia typdw konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

Przebudowa przepustu pod drogg gminng w Makowicach (dziatka nr 376)

Strona 216



WWiIORB D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA

2.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢é wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm
w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaty okreslone w dokumentach: KTKNPiP 2014
i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna
stosowac spoiwa hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem
do warstwy mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy

przyjmowac zgodnie z tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wilasciwosci

KR1 - KR2 KR3 - KR4

Grunty stabilizowane cementem

wg PN-EN 14227-15 Cusz, < 4,0 MPa

Grunty stabilizowane wapnem nie stosuje
2. | wg PN-EN 14227-15 Rel,0 sie

Grunty stabilizowane zuzlem
3. | wg PN-EN 14227-15 Cis2, <4,0MPa

Grunty stabilizowane spoiwem drogowym
4. | wg PN-EN 14227-15 Cisz, <4,0MPa

Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
- | wg PN-EN 14227-15 Cis2, < 4,0 MPa

A

2.2.4 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga byc¢
grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich

jednorodnosc.
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Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. Wiasciwosci Warstwa
mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. | Zawartos$c ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie Brak wvmadar 10
wg PN-EN 933-1, co najmniej %: ymag
2. | Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
3. Maksym.,a!na w typowych_ 15,0 15,0
zawartosc czastek zastosowaniach
przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy
. : o 6,0 6,0
warstwie, badanie wg | odsaczajacej
PN-EN 933-1, %:
4 Wskaznik piaskowy SE+*), badanie wg PN- 35
" | EN 933-8, co najmniej
5. | Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h,
badanie wg PN-EN 13286-47,co najmniej %: 25 35
w typowych , .
, - | zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan
Wspotczynnik filtracji :
6. K10%*: gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093
odsaczajacej (8 m/dobe) cm/s (8
m/dobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEas) nalezy wykonaé (po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego

w zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

”

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia
statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie
z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzordéw
empirycznych.

2.2.5. Materiaty pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze byc¢
w mieszankach z kruszywem naturalnym, Iub samodzielnie. Do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajace

wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wiasciwosci materiatdw okreslone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatow z
recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosc PN-EN 1367-1 [%] Fpekiarowana (Nie wiecej niz 10 %)
Wskaznik no$nosci PN-EN 13286-47 [%] >40
CBR
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Do warstwy odsaczajacej mogg byc¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajace
wymagania wspoétczynnika filtracji kio = 8 m/dobe. Zaleca sie odsianie z recyklowanego

materiatu przeznaczonego na warstwe odsaczajqcq frakcji pylastej.

2.2.6. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.7. Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
e cement z PN-EN 197-1,
e zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
e popioty lotne z PN-EN 14227-4,
e spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczng,
e wapno z PN-EN 459-1.

3. SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB DM 00.00.00,
Wymagania ogdlne"
3.2. Sprzet do wykonania warstwy
Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej
drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢
rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia
dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent
mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.
e samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
e réwniarki, spycharki
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
e plyty wibracyjne Iub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych
e recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji

gruntow.
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4, TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Wybér srodkdw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy.
Transport wyrobdw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatdow i wyrobdw), ani obnizenia ich jakosci
lub uszkodzen. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byc¢
dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania,

pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ulegajacych
zakryciu lezacych w warstwach nizszych fgcznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa
o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Warstwe mrozoochronna/odsaczajaca nalezy uktadaé¢ na podtozu gruntowym lub
warstwie ulepszonego podtoza. Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania
okreslone w WWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” WWiORB D-02.01.01
~Wykonanie wykopow”, WWiORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.
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5.4. Whbudowanie mieszanki

powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami
podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢  wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi
gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rédwnomiernie na catej
szerokosci.

Zageszczenie i nos$nos¢ kontroluje sie ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez

sprawdzenie modutdw odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym

w pkt. 6.3.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzér:
3A
E=>"P.p
4As

Ap - rdznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie

alternatywne metody badan.
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5.6. Odcinek probny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdét Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania
kruszywa jest witasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do
osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po
zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate
techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez
wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgothym przez okres
7+10 dni,

e) innymi S$rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nie
nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pieleghacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora

Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badain i pomiaréw kontrolnych
dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan
i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,
e zapakowanie prébek do wysytki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujq terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow
w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi
wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacq zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac do Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych
materiatébw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje
sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale
lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze

Laboratorium Zamawiajacego.
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6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpic
o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania prdobek
i wyznaczeniu odcinkow czesSciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki
roboczej.

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego Ilub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy po wczesniejszej analizie
zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc
materiatéw sktadowych

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci materiatéw okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Przebudowa przepustu pod drogg gminng w Makowicach (dziatka nr 376)

Strona 224



WWiIORB D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA

Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatow

wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot

roku od dnia wykonania tych badan.

6.3.

Badania w czasie robét

Tablica 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan na powierzchnia
. . g - . warstwy
L. , . |dziennej dziatce roboczej .
Wyszczegolnienie badan i przypadajaca na
Lp. |pomiarow jedno badanie (m?2)
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
Zageszczenie i nosnosc
3 warstwy***) 2 6000
) L Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
4 Badanie wtasciwosci zmianie jego wtasciwoéci, zmianie ztoza, zmianie
mieszanki / gruntu producenta.
5 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
o jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
9 |Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m
na tukach dla pozostatych drdg
10 | Uksztattowanie osi w planie ™ | Zgodnie z dokumentacjg projektowq
11 [ Grubo$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)
Wytrzymatos¢ na Sciskanie 1 seria préobek (min. 3 probki) na kazde 3000m?
12 | (dotyczy materiatow wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej
zwigzanych) dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

**x) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykonaé¢ wg PN-EN 933-1.
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6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN
13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia
wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub
wskaznik zageszczenia IS i nosnos$¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtiowe, gdy wskaznik odksztatcenia I» tj. stosunek wtérnego modutu E> do
pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

E.

| 0= <2,2
1
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa

do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o s$rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie
powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap

E=""r.
4As

w ktoérym:
E - modut odksztatcenia (MPa)

Ap _ réznica naciskéw (MPa)

As _ przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtornego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci
jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa. Warto$¢ wtdornego modutu odksztatcenia

E> powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.
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Tablica 6.9. Wymagania dla nos$nosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is: = 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtorny modut odksztatcenia E; > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie
na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia
w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajagcym. Jako metody referencyjne uznaje sie
badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia
wg PN-S-02205.
6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwoséci  mieszanki/gruntu  obejmujace ocene wszystkich  wtasciwosci
okreslonych w pkt. 2 nalezy badac¢ z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.
6.3.5. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.6. ROwnos¢, spadki warstwy

Nierédwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazng (planografem). Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq z tolerancjg = 0,5%.
6.3.7. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1 cm
6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5cm.
6.3.9. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach,
nalezy mierzy¢ fgczng grubosc tych warstw. Wybdr metody pomiaréow grubosci nalezy

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

6.3.10. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na S$ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych

powinna spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej
i odsgczajqcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg, WWiORB
i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajgacego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan
okreslonych w  WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIiORB),
to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB),
a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wpltywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac
o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca

wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te

roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM 00.00.00
~Wymagania Ogdlne” .
Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
e utrzymanie warstwy,
e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, WWIiORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora

Nadzoru/ Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1
Mieszanki zwigzane cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 2
Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 3.
Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 4.
Popioty lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 5.

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 10.

Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 12.

Grunty stabilizowane zuzlem.

PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13.

Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 14.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie
skfadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Czes¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania

ogolne.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria
zgodnosci.

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes¢ 1. Hydrauliczne spoiwa
drogowe szybkowigzace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie, zaczynie. Czesc 1. Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci.

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czes¢ 11. Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tata.

10.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U.
2021 poz. 1213)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2020 poz. 2297)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88
z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagcego zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady

89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)
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10.

11.

12.

13.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika
2013r. w sprawie warunkow udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 Iutego 2014 r.
zmieniajgce zatacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r.
zmieniajgce zatacznik III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowa¢ przy sporzadzaniu
deklaracji wifasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 159 z
28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3
do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6
Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu

nawierzchni betonowych.

Przebudowa przepustu pod drogg gminng w Makowicach (dziatka nr 376)
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