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1. WSTEP
1.1. Przedmiot robé6t objetych Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z przebudowg i budowg przepustu z tworzyw
oraz studni rewizyjnych i wpadowych przy okazji realizacji zadania pn: ,Przebudowa
przepustu pod droga gminna w makowicach (dz. nr 376)".

Zakres stosowania dotyczy budowy i przebudowy sieci kanalizacji deszczowej

w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

e wykonanie kanalizacji deszczowej wraz z weztami potaczeniowymi

e wykonanie wpustéw, studzienek kanalizacyjnych, studni wpadowych, studni

rozdziatu

zabudowa urzadzen podczyszczajacych - osadnikéw

zabudowa armatury oraz rur ochronnych (przewiertowych)

przetagczenie adaptowanych rurociggdw istn. sieci

wykonanie wylotow

e wytgczenie z eksploatacji i demontaz istn. odcinka kanalizacji deszczowej,
Zakres robdt przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej obejmuje:

e opracowanie projektu organizacji ruchu drogowego, planu BIOZ itp.

e oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy

probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewoddw kanalizacji deszczowej, odgatezien, montaz rur ochronnych

i armatury oraz studni,

zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

tymczasowe odtworzenie nawierzchni po robotach,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wykonawca jest zobowigzany do realizacji wszystkich procedur i czynnosci
wyhnikajgcych ze specyfiki inwestycji i zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i sztukg budowlang oraz kontraktem i Sciste przestrzeganie harmonogramu
robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnosc

z projektem budowlanym i wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych
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i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
Zamawiajgcego.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentacji,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Projektanta, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.
1.2. Przedmiot i zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktérych ST obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace zasad prowadzenia
robot zwigzanych z przebudowag i budowg sieci kanalizacji deszczowej w zakresie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowg
W zakres robot wchodza:
e pomiary liniowe w terenie,
e roboty przygotowawcze,
e wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiérkg umocnienia,
e wykonanie podtoza z piasku pod kanaty i studnie,
e utozenie i montaz odcinkéw kanalizacji deszczowej,
e utozenie i montaz armatury i elementdw uzbrojenia sieci (zasuwa, regulator
przeptywu, studni, , wpustow studni wpadowych i rozdziatu);
e montaz urzadzen podczyszczajacych (osadniki, studnie z czescig osadczg)
e préba szczelnosci,
e kontrola jakosci,
e zasypanie wykopodw,
¢ wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST:
Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekow.
Kolektor, kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatow
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.
Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej wiekszej lub réwnej
1,0 m.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Rurociag tloczny- liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do ci$nieniowego
odprowadzenia $ciekow.
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi

kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia
co najmniej dwoch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Studnia rozprezna - studnia umozliwiajaca wytracenie energii  Sciekdéw
transportowanych kanatem ttocznym.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Pompownia- obiekt inzynierski umozliwiajacy przepompowanie Sciekéw.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona
do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szyb tgqczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone
do przeptywu Sciekéw.

Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy
$cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Wiaz kanatowy - element zeliwny lub zZeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki
kanalizacyjnej.

Podsypka - element posadowienia rury lub studzienki, ktéry stanowi grunt nasypowy
usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie
wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej oraz do stabilizacji przewodu w osi
podiuznej.

Obsypka - jest to element zabezpieczajacy rure lub studzienke , ktéry stanowi grunt
nasypowy usypany powyzej podsypki o odpowiedniej granulacji.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $Sciekéw z przewodu kanalizacyjnego
do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Zlacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg

zgrzewania.
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Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktdrym nastgpito potaczenie (materiatéw)
o fizycznej ciagtosci.
Rura ochronna na kablu - rura o $rednicy wiekszej od kabla elektrycznego badz
teletechnicznego z tworzywa sztucznego dwudzielna typu Arot, usytuowana
w przyblizeniu wspdtosiowo z kablem, stuzacg do zabezpieczenia istniejacej sieci
w miejscach skrzyzowan z siecig projektowana.
Obiekty sieciowe - Wszelkie obiekty nalezace do sieci kanalizacyjnej a nie bedace
rurociggami —osadniki, komory czyszczakowe, studzienki rozprezne, itp.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzonych robét i za ich zgodnos¢
z Dokumentacjgq Projektowg, instrukcjami Inspektora Nadzoru oraz obowigzujgacymi
w tym zakresie normami i przepisami.
Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji Technicznej - czesé

ogd6lna DM-00.00.00.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robét budowlanych;

e zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich,

e ochrony $rodowiska,

e warunkow bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkdéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w ST. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne warunki dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.

Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetniac
wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia
2004r. Zastosowane materiaty musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Dopuszczalne jest wytacznie uzycie wyrobow oznaczonych znakiem B lub CE
(wyréb budowlany), posiadanie aprobat technicznych z COBRTI ,Instal” Warszawa
i IBDiM Warszawa na caty stosowany asortyment rur, ksztattek, armatury oraz deklaracje
wilasciwosci uzytkowych oraz koniecznos¢ przedstawienia przez wykonawce certyfikatow,
aprobat i Swiadectw dopuszczen na wszystkie uzyte materiaty i wyposazenie, itd.
Wykonawca zobowigzany jest:

e dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Projektu Technicznego oraz

specyfikacji technicznych. Materiaty musza by¢ nowe i nieuzywane,
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e posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania
(deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez dostawce) na caty asortyment
rur i ksztattek uzytych do budowy kanalizacji deszczowej Wymagane jest trwate
fabryczne oznakowanie wyrobdéw dla stwierdzenia, ze deklaracja witasciwosci
uzytkowych dotyczy konkretnej partii dostawy.

e stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

e powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacije.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
Rysunkow i ST.

Jezeli rysunki lub ST, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego
zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane, stosowa¢ wyroby budowlane, ktéore zostaty dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdow podlegajacych tej certyfikacji lub

- certyfikat zgodnosci,
lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie objetych certyfikacja
na znak bezpieczenstwa lub

-oznaczone znakowaniem CE,
dla  ktérych zgodnie z odrebnymi  przepisami dokonano oceny zgodnosci
ze zharmonizowana norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a
europejskg aprobatg techniczng Ilub krajowa specyfikacjq techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng

Z wymaganiami podstawowymi, lub
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- znajdujace sie w okreslonym przez komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materialty powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w dokument i udostepniane Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania
budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.1. Rury

Kanalizacje deszczowg wykonaé¢ z rur opisanych w dokumentacji projektowej
i zgodnie z uzgodnieniami. Do wykonania sieci nalezy zastosowac¢ nastepujgce materiaty:

e DN220-DN600 - rury kanalizacyjne grawitacyjne rur z PP min SN 8 kN/m2 (przy
przykryciu<1,0m SN10 lub SN12) wykonane zgodnie z normg PN-EN 1852-
1:2010 lub PN-EN 13476-3+A1:2009

Do kazdej partii rur powinna by¢ dotaczony:

e deklaracja zgodnosci lub deklaracje wtasnosci uzytkowych

e Opinia techniczna Gtéwnego Instytutu Gérnictwa dotyczaca mozliwosci stosowania
na terenach gérniczych,

e Aprobata IBDIM,

e Oznaczenie znakiem B lub CE (wyréb budowlany).

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Nalezy wykona¢ studnie kanalizacyjne w konstrukcji opisanej w projekcie.
Wszystkie studnie tj. kanalizacyjne, wpadowe, rozdziatu, osadnikowe, rozprezne nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1917 lub Aprobatg Techniczng. Studzienki kanalizacyjne
powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych z betonu min B45. Studnie kanalizacyjne
wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917, PN-B-10729:99, PN-B-03264:99, PN-92/B-10735 jako
typowe i kaskadowe z prefabrykowanych elementow betonowych o $rednicy wewnetrznej
DN600-DN2000 z betonu klasy nie nizszej niz B45 (C35/45), wodoszczelnego (WS8),
kl. eksp. XAl, mato nasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150. W agresywnym
srodowisku gruntowym zewnetrzne $ciany studni zaizolowac bitizolem R+2G lub innym
$rodkiem o takich samych wtasciwosciach.

Posadowienie studzienek zgodnie z wytycznymi producenta i zgodnie z dokumentacjg

projektowa.
Elementy studzienek:

e dno studzienki - prefabrykat z betonu szczelnego wibroprasowalnego klasy min
C35/45, o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornosci F-150
taczony kregami za pomocq uszczelki ze zwezkami, z zabudowang fabrycznie
kinetg betonowg dostosowang do srednicy kanatéw doptywowych i odptywowych

oraz kata ich wiaczenia, a takze z wbudowanymi kré¢écami przytgczeniowymi.
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e Kregi - prefabrykat z betonu szczelnego wibroprasowalnego klasy C35/45,
o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornosci F-150, taczone na
uszczelki.

e konusy (zwezki) - prefabrykat z betonu szczelnego wibroprasowalnego klasy
C35/45 o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornosci F-150,
taczony z kregami za pomocg uszczelki.

e wilaz zeliwno-betonowy wykonany zgodnie z normga PN-EN 124:2000
(klasa B - obcigzenie prébne: 125 kN - na terenach zielonych, klasa C -
obcigzenie prébne: 250 kN - o obrebie drég lecz poza pasmem jezdni, klasa D -
obcigzenie prébne: 400 kN w pasie jezdni)

e zwienczenia (wfazy) studzienek kanalizacyjnych - zaprojektowano witazy
do studzienek z zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem przed kradzieza. Wtazy
zgodnie z PN-EN 124:2000

e przejscia szczelne - wykonane zgodnie z PN-EN 1917, zamontowane w kregach
na etapie prefabrykacji,

e stopnie ztazowe - wykonane zgodnie z PN-EN 13101, zeliwne typu ciezkiego,
montowane podczas prefabrykacji;

e laczenie kregéw za pomocg uszczelek ze zwezkami,

e wiaczenia kanatéw gtébwnych powyzej 0,6m wykona¢ za pomocg kaskady
zewnetrznej podiaczonej 0,1 m ponad dnem studni.

e wiaczenie kanatdw do studzienek wykona¢ w fabrycznie przygotowanych otworach
za pomocg przejs¢ szczelnych systemowych producentéw studzienek i przez nich
osadzonych. Materiat uszczelek - trwale plastyczny (gumowe uszczelki, silikon
itd.).

e wyprofilowane kinety wewnatrz studzienki.

e komora robocza studzienki kanalizacyjnej powinna mie¢ spocznik nachylony
w kierunku kinety.

e w przypadku usytuowania studzienki w terenie zielonym nalezy wiaz wynies¢
ponad teren 15 cm i obrukowac;

e pierscieniowe uszczelki z elastomeru powinny spetnia¢ wymagania materiatowe
zawarte w: PN-EN 681-1:2002, PN-EN 681-2:2003 oraz w PN-EN 1989:2002;
natomiast uszczelki gumowe powinny spetnia¢ wymagania materialowe zawarte
w ISO/TR 7620;

e odpornos¢ chemiczna zgodnie z ISO/TR 10358.

e przy posadowieniu studzienek nalezy bezwzglednie przestrzegaé wszystkie
zalecenia i wskazowki Producenta okreslonego typu studzienek zastosowanych

przez Wykonawce
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e studnie zabudowane w drogach zabezpieczone przed naciskiem ruchu ulicznego
(rozwigzanie sprawdzone) i dopuszczone do stosowanie w drogownictwie:
Aprobata Techniczna IBDiM - Instytut Badawczy Drdg i Mostow.

2.3. Studnie wpadowe

Zaprojektowano studnie wpadowe DN1500 z czescig osadnikowag 0,8 m. Studnie
wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych, taczonych na uszczelki. Czesc
denng studni wykona¢ jako monolityczng. Studnie przykry¢ plytg pokrywowa oraz
zabudowanym witazem kanatowy Dn600 klasy C-250. Przejscia rur przez $ciany studni
wpadowych wykonac jako szczelne, elastyczne

Studnia wpadowa powinna by¢ wykonana z materiatdw trwatych z betonu
min B45. Studnie wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1917, PN-B-10729:99, PN-B-03264:99,
PN-92/B-10735 z prefabrykowanych elementdw z betonu klasy nie nizszej niz
B45 (C35/45), wodoszczelnego (W8), kl. eksp. XAl, mato nasigkliwego (ponizej 5%),
mrozoodpornego F-150.

Studnie wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.4. Studnie rozdziatu

Studnie kanalizacyjng o $rednicy DN2000 zamontowa¢ na potaczeniu
projektowanego przepustu @1200 z projektowanym odcinkiem przepustu @600.

Studnia rozdziatu powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych z betonu
min B45. Studnie wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1917, PN-B-10729:99, PN-B-03264:99,
PN-92/B-10735 z prefabrykowanych elementéw z betonu klasy nie nizszej niz B45
(C35/45), wodoszczelnego (W8), kl. eksp. XAl, matonasiakliwego (ponizej 5%),
mrozoodpornego F-150.

Studnie wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.5. Osadniki i studnie osadnikowe

W miejscu doprowadzenia woéd odpadowych rowu drogowego zaprojektowano
uktad podczyszczenia z osadnikiem poziomym wykonanym zgodnie z dokumentacjq
projektowg. W pokrywie zbiornika winny znajdowac sie wiazy montazowo - obstugowe.
Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke winien odpowiada¢ PN-91/B-06716/Az1:2001.
Wskaznik zageszczenia 1s>0,97.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-10 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B 06265:2004 okreslajacej sktadniki oraz wymagania techniczne dla betonu
hydrotechnicznego.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501

okreslajacej wymagania stawiane zaprawom cementowym zwyktym.
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2.8. Wyiloty

Wyloty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg jako wykonywane
monolitycznie w deskowaniu.

2.8.1. Umocnienie wylotow w obrebie wylotéw do rowow lub ciekéw

W obrebie wylotow do rowdw oraz ciekow nalezy umocni¢ skarpy oraz dno ciekéw
i rowdw ptytami azurowymi gr. 8 cm uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej
o proporcji c-p réwnej 1:2 grubosci 15 cm.

2.9. Skiadowanie materiatéw na placu budowy.

Wszystkie wyroby nalezy ukfada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci
i gatunkdw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami
atmosferycznymi. Dituzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rur z PE PVC nie wolno nakrywac uniemozliwiajac
przewietrzenie. Rury o roznych s$rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane osobno,
a gdy nie jest to mozliwe rury o grubszej Sciance i najwiekszych s$rednicach winny
znajdowac sie na spodzie.

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy
zastosowac podktady i przektadki drewniane o szerokosci od 5+10 cm, rozmieszczonych
w odstepach od 1+2 m, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m dla rur PVC
i PP, natomiast dla rur o konstrukcji spiralnej 3,0+4,0 m. Przektadki powinny by¢ ptaskie
i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. W przypadku rur
kielichowych, kielichy nalezy uktada¢ tak, aby nie ulegaty deformacji (utozenie
na przemian). Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac
za pomocg kotkow i klinow drewnianych.

Ksztattki, zlaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposdéb uporzgadkowany.

Sktadowanie winno odpowiada¢ warunkom okreslonym przez Producenta,
z zapewnieniem BHP.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadania i poboru.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa powinny by¢ oddzielone w celu unikniecia
zmieszania sie. Nie wolno dopuszcza¢ do odptywu kruszyw z placu sktadowanego podczas

deszczu.
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2.10. Odbidor materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami wtasciwosci uzytkowych.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci zgodnosci z danymi Producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreSlonym przez Inspektora Nadzoru. Za wbudowanie materiatdw niezgodnych
z Dokumentacjg Projektowa i ST oraz nieuzgodnionych z Inspektorem odpowiada
Wykonawca, W przypadku stwierdzenia takich materiatébw Wykonawca odpowiedzialny
jest za ich wymiane wiasnym staraniem i na wtasny koszt.

2.11. Jakos¢ materiatow

Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej powinny spetniac
wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych, posiada¢ odpowiednie
aprobaty i certyfikaty zgodnosci. Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny
miedzy innymi spetnia¢ nastepujace warunki:

e nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni
zewnetrznej,

e bose krawedzie rury (np. dla rur PE i PVC) powinny mie¢ we wtasciwy sposob
uksztattowane konce rury oraz zaznaczone miejsca okreslajace gtebokos$¢ wcisku
w kielich (w przypadku rur kielichowych),

e plaszczyzny ciecia rur powinny by¢ prostopadte,

e uszczelki powinny mie¢ gtadkie powierzchnie gtadkie i réwne bez zadzioréw
i wypuktosci,

e kazda rura, ksztattka, studnia lub jej element powinny by¢ fabrycznie
oznakowane, w szczegolnosci kazda rura powinna posiada¢ nastepujace
podstawowe dane:

e czynnik transportowany,

e nazwa Producenta,

e rodzaj materiatu,

e Oznaczenie szeregu,

e Srednica zewnetrzna w mm,

e grubosc¢ scianki w mm,

e data produkciji,

e obowigzujaca norma.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zawarto w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania ogdlne” DM.00.00.00. Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji
deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg jakosc robot.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych robdét oraz wymogow wynikajacych
z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Sprzet stosowany do wykonania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca powinien
dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

3.1. Sprzet do wykonywania robét
. pita do ciecia asfaltu,
. sprzet do zageszczania gruntu,
o samochody samowytadowcze,
. koparki,
o spycharki.
o wciggarke reczng tancuchowa,
e samochdd skrzyniowy,
. urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,
o zgrzewarka do rur PE,
. zageszczarka wibracyjna,
. sprzet montazowy drobny
4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej -
czes$¢ ogodlna DM-00.00.00
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
uniknac¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu

drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba s$rodkdéw transportu, powinna gwarantowac
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prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i Specyfikacji
i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych s$rodkow
transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,

e samochod dostawczy.

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz

zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
4.1. Transport rur przewodowych

Zatadunek i transport rur powinien odbywaé sie w sposéb uniemozliwiajacy
skrzywienie czy tez innego rodzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

Powierzchnia tfadunkowa pojazddéw przewozacych rury powinna by¢ réwna
i pozbawiona ostrych lub wystajgcych krawedzi.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, géorna warstwa nie moze przewyzszac $cian
érodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Piasek do obsypki rur
i zasypki nalezy przewozi¢ bezposrednio na budowe.

Przy tadowaniu i przewozie rur na $rodkach transportowych nalezy przestrzegad
przepisow aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé¢ ze $rodkdéw transportowych
i ciagna¢ po podtozu.

Przy wytadunku rur nie nalezy naktadaé na nie tancuchéw lub lin stalowych.

4.2. Transport ksztailtek

Transport ksztattek powinien odbywac sie krytymi $srodkami transportu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Ksztattki  transportowane luzem powinny by¢  zabezpieczone  przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport rur, ksztaltek,

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport powinien
by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie
na catej powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Rury powinny by¢ ukifadane w pozycji poziomej wzdiuz srodka
transportu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac na podkifadach drewnianych

z zatozeniem klindw pod kolejne rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
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materiatem wysciotkowym (np. tektura falista). Pod tancuchy spinajgce burty pojazdy
nalezy podtozy¢ materiat wyscidtkowy (np. tektura falista). Przy wielowarstwowym
utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrzne rury. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich
srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac¢ ze $rodkow
transportowych, lecz roztadowa¢ po pochytych legarach lub przy uzyciu specjalnych
zawiesi zapewniajace podparciu rur w co najmniej w dwoch miejscach. Ponadto, przy za
i wyladunku oraz przewozie na s$rodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow
BHP oraz przepiséw aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.

Armature o matych $rednicach oraz kotnierze przewozi sie w skrzyniach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji Technicznej - czesé
ogdlna D-M-00.00.00. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty. Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

5.1. Roboty przygotowawcze

Kanalizacja deszczowa powinna by¢ prowadzona po trasach zblizonych do linii
prostych dla poszczegdélnych odcinkéw kanalizacji w taki sposéb, aby byty zachowane
bezpieczne odlegtosci od obiektéw terenowych.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac
repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami koloru
czerwonego.

W miejscach potaczenia proj. kanalizacji z istniejgcg siecig nalezy wykonacd
przekopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami zgodnie z przepisami
BHP i kodeksu drogowego.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do kazdego odcinka kanalizacji wyprzedzajgco, Wykonawca
wykona wykopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji istniejgcych medidw oraz
ich s$rednic. Po wykonaniu odkrywek zostanie ustalona konieczno$¢ zastosowania rur

ochronnych i w razie potrzeby dobér odpowiednich srednic rur ochronnych.
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Wykonawca uzgodni sposéb zabezpieczenia skrzyzowan oraz sposob odbioru
z wpisem do Dziennika Budowy zabezpieczenia sieci istniejacych. Kazdorazowo prace
w rejonie istniejagcych skrzyzowan nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli
dysponentdw sieci.

Ocena stanu technicznego budynkow

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego
budynkow potozonych w odlegtosci mniejszej niz 20 m od osi , kanalizacji. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen budynkdéw w trakcie wizji przed rozpoczeciem robot, nalezy
protokolarnie spisa¢ rodzaj uszkodzen z zatgczeniem dokumentacji fotograficznej.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy
wykonaé¢ recznie (w obecnosci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami
skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowgq i Specyfikacjq Techniczna.

Przygotowanie podioza (podsypki)

Podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i uwzgledniajac
informacje uzyskane, w wyniku wykonania przez Wykonawce szczegdtowych badan
geologicznych warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu kolektoréw.

Wymiana gruntu

Nalezy dokonac¢ zasypu kanalizacji piaskiem lub pospotka do wysokosci konstrukcji
drogowej.

5.3. Wykopy

Wykopy pod przebudowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé¢ o $cianach
pionowych Ilub ze skarpami, recznie Ilub mechanicznie wg PN-B-06050:1999
i PN-B-10736:1999.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiodrki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem.

Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez
Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow antykorozyjnych
lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie Ilub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce

wskazane przez Inzyniera.
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Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac sie stopniowo do gory. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego
odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu/rurociggu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkow krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi
na gruncie topatg. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byly ustalone
odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna byc¢
dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna
wykopu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach
dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio
przed ufozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposoéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanalizacja powinna by¢
utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud,
kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu
w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie
to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie
z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych
1:1,25,

e w gruntach niespoistych 1:1,50,

e przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych
od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdéw o $cianach pionowych i gtebokosci
wiekszej od 1,0 m nalezy prowadzi¢c wykopy umocnione. O sposobie umocnienia
wykopdéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub Sciankg

szczelng z grodzic stalowych.
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W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech
elementow:

e wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
e bali pionowych (naktadek),
e okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $ciankg szczelnq z grodzic stalowych wykonane bedzie
wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowej.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu
do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca’l,0 m nad powierzchnig
terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu

krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacije.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw Ilub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej.

Wykopy o gtebokoéci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999
i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy

wykona¢ wjazd dla $rodkow transportowych. Gérng czes¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0
nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy wykonaé¢ o $cianach
pionowych z umocnieniem wypraskami zakfadanymi poziomo. Sposdéb prowadzenia
wykopdéw 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wdéd gruntowych, gérng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy

wykona¢ w gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Przebudowa przepustu pod droga gminng w Makowicach (dziatka nr 376)

Strona 505



WWIiORB D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

5.4. Podsypka i podioze

Rodzaj podfoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podifozem jest grunt naturalny przy
nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy
wykona¢ z warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie
z utozonymi saczkami odwadniajgacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykonac
zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

Dla kanalizacji budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu
Zz gruntéow spoistych, pod rury nalezy wykonaé¢ podsypke z pospdtki o  grubosci
15 - 20 cm. Podsypke nalezy zagescic¢ ubijakami recznymi.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
2 niniejszej SST. Szerokos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu.
Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,95.
Zageszczenie podtoza oraz podsypki i obsypki dla sieci posadowionych w drogach
powinno wynosi¢ 0,98 dla warstw o grubosci 20 cm i 0,67 - 0,80 dla warstwy o grubosci
50 cm. Zageszczanie nalezy wykonywa¢ warstwami o migzszosci dostosowanej
do wybranej metody zageszczenia.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej
wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nie naruszonym spodzie
wykopu. W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, nalezy wykona¢ podioze
wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

e podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowych i kamienistych;

e podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.)
o matej grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdot odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
dla przewodéw

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.
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Dodatkowe zabezpieczenia - geowiloknina

Dodatkowym zabezpieczeniem przed utratg zageszczenia gruntu oraz
wymywaniem podsypki piaskowej jest zastosowanie geowtdkniny.

Geowtdkniny nalezy zastosowaé w przypadku gdy zachodzi potrzeba wzmocnienia
podfoza przez wymiane warstwy gruntu rodzimego na grunt o lepszych parametrach.

Geowtdknina stanowi zabezpieczenie podtoza przed ostabieniem stabym gruntem
rodzimym.

Geowtdkniny nalezy réwniez zastosowa¢ w miejscach gdzie istnieje mozliwosc
wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty, to na dnie wykopu nalezy utozyc¢
geowtdknine 300 g/m? o szerokoséci: dna wykopu + 0,7 m z kazdej strony na wywiniecie
geowtdkniny (pod rury i studzienki).

Geowtoknine stosuje sie réwniez jako dodatkowe zabezpieczenie przed naciskami
zewnetrznymi i utratg zageszczenia gruntu przez instalacje studni w wykopie wytozonym
warstwg geowtdkniny 300 g/m2 (dno oraz skarpy wykopu), ktéra wzmacnia podtoze
i zabezpiecza podsypke i obsypke przez rozproszeniem.

5.5. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanalizacji budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy
utozy¢ warstwe filtracyjng z pospétki lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej saczek z rur PP
jednosciennych ¢ 50 mm w jednym rzedzie.

Woda gruntowa z saczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych
50 cm umieszczonych w dnie wykopu co ~50 m, skad zostanie odpompowana poza
zasieg robot.

5.6. Ocieplenie rurociagow

W miejscach, gdzie nie mozna uzyskaé przykrycia wiekszego niz 1,2 m nalezy
stosowac zasypke z materiatéw ocieplajacych tj:

e na warstwe zageszczonej obsypki nalezy utozy¢ folie HDPE o grubosci 0,5 mm;
o folie nalezy wywing¢ do géry ponad warstwe ocieplajaca;
e na folii nalezy utozy¢ warstwe ocieplajacg, zuzlowg o grubosci 0,3 - 0,5 m.

Warstwe ocieplajaca nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym odpowiednio
zageszczonym.

5.7. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow kanalizacyjnych
5.7.1. Montaz kanaléw z PP/PE

Montaz kanatéw grawitacyjnych PP/PE nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjq
montazu dostarczong przez Producenta. Przewod PP / PE powinien by¢ montowany
w wykopie w zaleznosci od stopnia nawodnienia nalezy stosowa¢ odpowiednie metody
odwodnienia wykopu opisane w Specyfikacji Szczegoétowej..

Montaz rurociggu z PP/PE nalezy wykonywac przy temperaturach zewnetrznych

w granicach +5++30°C. Rury nalezy uktadac¢ od najnizszego punktu kanatu w kierunku
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przeciwnym do spadku, w przypadku rur kielichowych - zawsze kielichami w gore kanatu,
a bosym koncem w dot.

W celu wykonania potaczenia wciskowego nalezy do zagtebienia kielicha
o sprawdzonej czystosci wiozy¢ uszczelke, sprawdzajac czy Scisle przylega do wgtebienia
w kielichu. Potwierdzeniem prawidlowosci wykonania wcisku powinno by¢ osiggniecie
przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementow.

Po wykonaniu ziqcza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy wcisku w celu

zapewnienia swobodnej pracy rurociqgu podczas eksploatacji. Przy taczeniu rur nalezy

postepowac zgodnie z instrukcig montazowa dostarczong przez Producenta.

5.7.2. Montaz kanalow betonowych

Przed umieszczenie rury/ksztattki w wykopie nalezy sprawdzi¢ czy produkt nie ma
uszkodzen. Montaz rurociggu rozpocza¢ od dolnego konca odcinka z kielichem
skierowanym ku goérze. W celu zagwarantowania kontrolowanego centrycznego
potaczenia rur nalezy stosowac przewidziane do tego urzadzenia. Niedopuszczalne jest
zsuwanie rur, uderzanie lub korekty tyzka koparki. Srodek poélizgowy nie moze by¢
przeterminowany lub rozcienczony. Stosowac Srodki poslizgowe zalecane przez
producenta rur. Podczas uktadania kolektora stosowaé nalezy systemowe krécéce
dostudzienne typu bosy-bosy i bosy-kielich. Nie dopuszcza sie docinania rur na budowie
(dopuszczalne wytacznie w przypadku uzyskania zgody producenta i po zagwarantowaniu
szczelnosci catego systemu).

Przy tgczeniu rur nalezy postepowad zgodnie z instrukcjg montazowg dostarczonag

przez Producenta.

5.7.3. Instrukcja Technologiczna kaczenia

Dla kazdego rodzaju tworzywa sztucznego uzytego do budowy kanalizacji oraz dla
kazdej metody taczenia rur i ksztattek nalezy opracowac Instrukcje Technologiczng
taczenia. Instrukcja powinna by¢ opracowana przez wykonawce robot i zatwierdzona
przez inwestora.
5.7.4. Kwalifikacje

Do wykonania zgrzewania i nadzoru tego procesu moga by¢ dopuszczone
wylacznie osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia potwierdzone aktualnymi
Swiadectwami. Urzadzenia do zgrzewania powinny posiada¢ aktualne S$wiadectwa
kalibracji. Karty technologiczne zgrzewania powinny by¢ uzgodnione z wtasciwg komédrka
organizacyjng oddziatu.
5.7.5. Organizacja prac pofaczeniowych

Organizacja prac potaczeniowych powinna zapewni¢ poprawne pod wzgledem
technicznym wykonanie potaczen i umozliwi¢ identyfikacje parametréw technologicznych

oraz przeprowadzonych kontroli i wykonawcéw poszczegdlnych potaczen.
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5.8. Obsypanie rur piaskiem

Zasypanie kanalizacji nalezy rozpocza¢ od doktadnego i rGwnomiernego obsypania
rur z bokédw i wykonania obsypania na wys. 30 cm ponad gére rury z dokfadnym
zageszczeniem piasku warstwami grubosci 10 - 20 cm. Wysokos$¢ obsypania
wg dokumentacji projektowej.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenie rurociagéw do istniejacego uzbrojenia terenu

Skrzyzowania z istniejacq infrastruktura i zblizenia nalezy wykonaé¢ zgodnie
z wymaganiami dysponentdow sieci oraz zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej:

e Szczegodt zabezpieczenia kanalizacji/rurociagu,
e Szczegdt zabezpieczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych.

Rurociggi krzyzujgce sie z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego
sgsiedztwie w odlegtosciach mniejszych od normatywnych, nalezy wykona¢ w sposéb
okreslony w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z wymogami Dysponentdéw sieci
okreslonych w Uzgodnieniach Branzowych.

Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowaé pobliskie sieci i powiadomic
o robotach Dysponentéw. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzujq
odpowiednie  uzgodnienia z Dysponentami sieci, wykonywane kazdorazowo
z Dysponentami uzbrojenia.

Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci, by nie uszkodzi¢ sieci.

5.10. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe kanalizacji
Po zasypaniu sieci, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety pod
budowe. Nalezy:
e odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, chodnikow i zieleni,
e odtworzy¢ stan nawierzchni drég np. dojazdowych do posesiji,
e przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie zajetym czasowo pod budowe,
e odbudowacd inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.

Powyzszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektow,
za ktore ich Wiascicielom wyptacono uzgodnione z nimi odszkodowanie.

Z przeprowadzonych prac odtworzeniowych nalezy sporzadzi¢ protokdt do ktorego
nalezy dotaczy¢ protokoty odbioru tych robdt przez wiascicieli rekultywowanych terendw ,
odtwarzanych obiektow i Wtascicieli lub Uzytkownikéw uzbrojenia terenu.

5.11. Kwalifikacje os6b zatrudnionych i kierownictwa nadzoru.
Osoby zatrudnione i kierownictwo nadzoru winny posiada¢ odpowiednie

kwalifikacje i przeszkolenie w zakresie BHP.
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5.12. Zasypywanie wykopow

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,2 m. Materiat zasypowy (piasek)
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okresSlonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem

Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli i jakosci robét podano w ST - czes¢ ogdlna
D-M-00.00.00.
6.2. Kontrola pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw
do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.
Metodyke badan oraz przyszie recepty laboratoryjne nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 10mm;
e sprawdzenie panujacych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych (aktualnych
i zmiennych w zakresie poziomdw wodd gruntowych), na podstawie uzupetniajacej
Dokumentacji Geologicznej oraz wykonywanych wykopdw pod rurociag;
e badanie statecznosci i konstrukcji wykopu, badanie zabezpieczenia wykopdéw
przed zalaniem wodg;
e badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podsypki;
e badanie odchylenia osi kolektora;
e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa - spadki, zastosowane
materiaty, Srednice, przewoddw i studzienek;
e badanie odchylenia spadku rurociagu;
e sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewoddéw;
e sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje;
e badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu;
e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg (obiekty zelbetowe i ewentualnie elementy

stalowe).
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru podano w Specyfikacji
Technicznej - czes¢ ogdlna DM-00.00.00.
Wykonanie wszystkich robot ujetych w tej specyfikacji nalezy wyceni¢ w pozycjach
rozliczeniowych dotyczacych wykonania kanalizacji.
Jednostkami obmiarowymi sa:
e Cena wykonanego 1 mb kompletnego przepustu,
e Cena wykonanej 1 szt. lub 1 kpl. wykonanej armatury, studni kanalizacyjnej,
studni wpadowej, studni rozdziatu, osadnika, wpustu, wylotu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w Specyfikacji Technicznej -
czes¢ ogdélna DM-00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 4.3 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

1. sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym
w szczegolnosci zastosowanych materiatéw,

2. sprawdzenie prawidtowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza
obsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania, zabezpieczenia
wykopu,

3. sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu a w szczegdlnosci
zachowania kierunku i spadku, potaczen zmian kierunku,

4. sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnosci
przy przejsciach przez przeszkody,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek, komér funkcyjnych itp.,
sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych.

Odbidér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robaot.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
8.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego

odcinka przewodu.
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Przedtozone dokumenty:
wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,

2. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

3. dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw w formie autoryzowanego
wydruku z opisem oraz formie elektronicznej,

4. dokumenty zestawione w ,Wymaganiach Ogodlnych” ST S-00.00.00.,

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone
w sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej
badania.
8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac
za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdét zostaty
spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czeSciowym nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy

i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace rozliczenia robdt podano w Specyfikacji Technicznej
- czes$¢ ogodlna D-M-U-00.00.00.
9.1. Ogolne zasady dotyczace rozliczenia robot
Ogdlne zasady dotyczace rozliczenia robdét podano w Specyfikacji Technicznej -
czes$¢ ogdlna DM-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanego 1 m wykonanego kanat/rurociggu obejmuje:
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatéw,
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie, odwdz nadmiaru gruntu,
e przygotowanie podtoza,
e roboty odwodnieniowe,
e roboty montazowe - wykonanie kanatu/rurociaggu u wraz z wyposazeniem,

zgodnie z projektem,
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Cena

zabezpieczenie przejscia sieci pod drogami, przepustami drogowymi i innymi
przeszkodami terenowymi oraz skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem zgodnie
z projektem lub specyfikacja techniczna,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wymiane gruntu do spodu konstrukcji jezdni lub chodnika,

wykonanie  pozostatych robdét opisanych w  projekcie = wykonawczym
lub przedstawionych na rysunkach,

wykonanie szczelnego wiaczenia do studzienki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1 kpl wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej, studni wpadowej, studni

rozdziatu , rozpreznej, studni potagczeniowej , wpustu, osadnika, wylotu, pompowni itp

dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie rozbiérki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem
$cian wykopu i jego odwodnienie, wywdz nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza ,

wykonanie studni kanalizacyjnej, studni wpadowej, studni rozdziatu , rozpreznej,
wpustu, osadnika, wylotu, pompowni

zasypanie i zageszczenie wykopu, odtworzenie warstw konstrukcyjnych
Zz zageszczeniem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
Polipropylen (PP) - Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek

i systemu

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
Systemy przewoddéw rurowych o Sciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),

polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 3: Specyfikacje

rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
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PN-EN 12201-5:2012

PN-EN 1916:2005

profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej
i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 5: Przydatnos¢ systemu
do stosowania

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego

wtoknem stalowym i zelbetowe

PN-B-06050:1968(PN-68B-06050) Roboty ziemne budowlane. Wymagania w

zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-E-05030-1:1990(PN-90/E-05030/01) Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna

ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje

podziemne. Wymagania i badania PN-E-05003

PN-H-74306:1985(PN-85/H-74306) Armatura i rurociggi. Wymiary przytgczeniowe
kotnierzy na cisnienie nominalne do 40 MPa.

PN-M-69355:1973(PN-73/M-69355) Topniki do spawania i napawania tukiem
krytym.

PN-M-69420:1988(PN-88/M-69420) Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-M-69433:1988(PN-88/M-69433) Elektrody stalowe otulone do spawania stali

a niskoweglowych i stali niskostopowych o

podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-M-74001:1992(PN-92/M-74001) Armatura przemystowa. Ogodlne wymagania

PN-N-01270-1:1970(

PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1610:2002
PN-B-10729:1999

i badania
PN-70/N-01270/01) Wytyczne znakowania rurociggdéw.
Postanowienia ogdlne
Studzienki wlazowe | niewltazowe 1z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego witéknem stalowym i zelbetowe
Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.
Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorkuwinilu (PE i GRP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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PN-EN 124:2000

PN-EN 752-1:2000

PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

Zwiekszenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie i sterowanie jakoscig

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogolne
i definicje.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN10210-2:2000 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali

PN-B 06265:2004

PN-90/B-14501
PN-EN 1008:2004
PN-EN 13139:2003

konstrukcyjnych, niskostopowych i drobnoziarnistych - tolerancje,
wymiary i wielkosci statyczne.

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003, Beton — Czesc¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

Zaprawy budowlane zwykte.

Woda zarobowa do betonu. Metody pobierania prébek.

Kruszywa do zaprawy.

PN-91/B-06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne-piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-86/B-01802

PN-B-30150:1997

techniczne.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych w drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do betonu.

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane

PN-B-12040:1998
PN-90/B-04615

PN-B-24620:1998
PN-B-12037:1998
PN-90/E-06401.01

z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PE i GRP) (zmiana
Az1:2004).

Wyroby budowlane ceramiczne. Rurki drenarskie.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Postanowienia

ogolne.
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- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 (Dz. U.
z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz.
1219, 1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868, 1047)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz.
1213)

- Polskie Normy, normy branzowe, aprobaty techniczne IBDiM, bezposrednie
uzgodnienia branzowe.
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